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Durchfuhrung des Verfahrens 

(57) Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von 
fullstoffhaltigem Kautschukpulver, wobei Fullstoffsus- 
pension und KautschuWatex in flussiger Phase 
gemischt werden. Die f liissige Mischung wird durch ein 
Rohr geleitet, in dem Rohr zumindest mit einem Koagu- 
lationsmrttel versetzt und fullstoffhaltige Kautschukpar- 
tikel ausgefailt. Die flussige Mischung wird durch 
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zur 



zumindest eine in dem Rohr vorgesehene Drosselstelle 
mit variablem Drosselquerschnitt geleitet. Der Drossel- 
querschnitt wird mit der MaBgabe eingestellt, daB der 
mit der Drosselstelle erzielte Druckabfall in der flussi- 
gen Mischung grOBer als 0,5 bar ist. 
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Beschreibung 



[0001 ] Die Erfindung betriffi ein Verfahren zur konti- 
nuierlichen Herstellung von fullstoffhaltigem Kautschuk- 
pulver. bei dem man eine Fuilstoff- und s 
Kautschuksuspension in wdBriger Phase mischt, durch 
ern Rohr leitet. in dem Rohr zumindest mit einem 
Koagulationsmittel versetzt und fullstoffhaltige Kau- 
tschukpartikel ausfailt. 

[0002] Die Herstellung von Kautschukmischungen 10 
erfolgt nach dem Stand der Technik aus ballenfdrmig 
vorhegendem Rohkautschuk unter hohem Aufwand an 
Zeit. Energie und Personal. Die Zerkleinerung der Bal- 
len und die Mischung mit Zusatzstoffen ist aufwendig 
und kostenintensiv. Dagegen bietet der Einsatz rieselfa- 15 
higer Kautschukpulver die Moglichkeit, Kautschukmi- 
schungen einfach und schnell herzustellen und zu 
verarbeiten. 

[0003] Aus US 4 265 939 ist ein Verfahren zur ton- 
tinu.erlichen Herstellung von Kautschukpulvern 20 
bekannt. das jedoch keinen Koagulationsmittel in einem 
Rohr mit verhaltnismaBig engem Querschnitt gemischt 
E.ne effektive Vermischung der beiden Komponenten 
soli aufgrund der turbulenten Stromung in dem engen 
Rohr stattfinden. AnschlieBend wird das koagulierte 25 
Kautschukmaterial in ein Rohr mit erweitertem Quer- 
schnitt geleitet. In diesem Rohr wird der flussigen 
Mischung ein Polymer als Beschichtungsmittel zuge- 
fuhrt. Dieses bekannte Verfahren laBt im Hinblick auf 
e.ne effektive Vermischung der Komponenten zu wiin- 30 
schen ubrig. AuBerdem finden insbesondere in dem 
Rohrabschnitt mit verengtem Querschnitt stOrende 
Ablagerungen. beziehungsweise Wandanbackungen 
statt, die die Stromungsverhaltnisse verdndern Daher 
srnd die Eigenschaften der nach diesem Verfahren her- 35 
gestellten Produkte nicht reproduzierbar und weisen 
diese Produkte aufgrund der wechselnden Stromungs- 
vemaltnisse bei der Herstellung auch nachteilhafte 
nicht erwunschte Eigenschaften auf. Da 6 im Rahmen 
eines Verfahrens zur kontinuierlichen Herstellung von 40 
fullstoffhaltigem Kautschukpulver das Kautschukmate- 
rial mit dem Fuilstoff kontinuierlich in einem Rohr ver- 
mischt werden kann, ist grundsatzlich auch aus DE 37 
23 213 C2 und DE 37 23 214 C2 bekannt. Eine konkrete 
Lehre zur Durchfuhrung des Verfahrens ist beiden 45 
Dokumenten jedoch nicht entnehmbar. 
[0004] Fernerhin sind Verfahren zur Herstellung 
von fullstoffhaltigem Kautschukpulver bekannt die 
absatzweise betrieben werden, beziehungsweise dis- 
kontmuierhch durchgefuhrt werden. Hier wird in der so 
Regel eine fullstoffhaltige Suspension mit einem geeig- 
neten Latex in Gegenwart eines Fallungsmittels zusam- 
mengefOhrt und man laBt die Mischung dann in einem 
Behaiter ausreagieren. Diese bekannten Verfahren 
erfordem in nachteilhafter Weise einen relativ hohen 55 
apparativen und zeitlichen Aufwand. Ein solches dis- 
kontmuierliches Verfahren wird beispielsweise in DE 28 
22 148C2beschrieben. 



[0005] Demgegenuber liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde. ein Verfahren bereitzustellen. urn ein 
fullstoffhaltiges Kautschukpulver mit reproduzierbaren 
Eigenschaften problemlos und mit geringem Aufwand 
herzustellen und die vorstehend geschilderten Nach- 
teile zu vermeiden. 

[0006] Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 
zur kontinuierlichen Herstellung von fullstoffhaltigem 
Kautschukpulver, bei dem 

a) Fullstoffdispersionen und Kautschuksuspensio- 
nen gemischt werden 

b) die flussige Mischung durch ein Rohr geleitet 
zumindest mit einem Koagulationsmittel versetzt 
und das fullstoffhaltige Kautschukpulver ausgefallt 
wird, 

c) die flussige Mischung durch ein Rohr mit minde- 
stens einer Drosselstelle mit variablem Drossel- 
querschnitt geleitet wird, 

d) und der Drosselquerschnitt mit der MaBgabe ein- 
gestellt wird, daB der mit der Drosselstelle erzielte 
Druckabfall in der flussigen Mischung grOBer als 
0,5 bar betragt. 



[0007] Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB die 
flussige Mischung zumindest ein fliissiges Medium ins- 
besondere Wasser, enthait. Vorzugsweise wird eine 
Suspension, zweckmassigerweise eine waBrige Sus- 
pension des Fullstoffes eingesetzt. beziehungsweise zu 
dem Kautschukmaterial gegeben. Das Kautschukmate- 
rial wird zweckmassigerweise als Kautschuklatex 
und/oder als KautschukJosung und/oder als waBrige 
Emulsion einer Kautschuklosung eingesetzt. Bei dem 
Kautschukmaterial mag es sich urn einen synthetischen 
und/oder naturlichen Kautschuk handeln. Nach einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird als 
Kautschuklatex ein Styrol-Butadien-Copolymerisat ver- 
wendet. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, einen oder mehrere 
Fullstoffe einzusetzen. Als Fuilstoff wird beispielsweise 
RuB verwendet. Es liegt im Rahmen der Erfindung dem 
Kautschukmaterial eine waBrige Suspension von RuB 
zuzufugen. insbesondere eine 2 bis 7 Gew.-%ige waB- 
rige Suspension von Russ. 

[0008] Der KorngrdBenbereich der erfindungsge- 
maB erhaltenen Kautschukpulver liegt im allgemeinen 
zwischen 0,05 und 10 mm, im besonderen zwischen 0 5 
und 2 mm. 

[0009] Die pulverformigen Kautschuke enthalten 
von 20 bis 250 phr, insbesondere von 50 bis 100 phr 
Fuilstoff (phr: parts per hundred parts of rubber), der 
gegebenenfalls zum Teil oder insgesamt unter Verwen- 
dung der im Kautschuksektor bekannten Organo-silizi- 
umverbindungen gemSB den Formeln (I), (||) oder (III) 
vor dem erfindungsgemaBen Verfahren an der Oberfia- 
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che modrfiziert wurde. 

Als Kautschuktypen geeignet haben sich folgende Spe- 
cies gezeigt, einzeln oder im Gemisch miteinander: 



20 



Naturkautschuk, Emulsions-SBR mit einem Styrol- 
anteil von 10 bis 50 %, Butyl-Acrylnitril-Kautschuk. 
Butylkautschuke, Terpolymere aus Ethylen, Propy- 
len (EPM) und nicht konjugierte Diene (EPDM), 
Butadienkautschuke, SBR, hergestellt nach dem 
Ldsungspolymerisationsverfahren, mit Styrolgehal- 
ten von 10 bis 25 %, sowie Gehalten an 1,2-Vinyl- 
bestandteilen von 20 bis 55 % und 
Isoprenkautschuke, insbesondere 3.4-Polyisopren. 

[0010] Neben den genannten Kautschuken kom- 
men folgende Elastomere. einzeln oder im Gemisch, in 
Frage: 

Carboxylkautschuke, Epoxidkautschuke. Trans- 
Polypentenamer, halogenierte Butylkautschuke, 
Kautschuke aus 2-Chlor-Butadien, Ethylen-Vinyla- 
cetat-Copolymere. Epichlorhydrine, gegebenenfalls 
auch chemisch modifizierter Naturkautschuk, wie 
zum Beispiel epoxidierte Typen. 
Als FOIIstoffe werden im allgemeinen die aus der 
Kautschukverarbeitung bekannten RuBe und wei- 
Ben FOIIstoffe synthetischer Natur, wie z. B. gefallte 
Kieselsauren oder naturliche FOIIstoffe, wie z. B. 
Kieselkreide, Clays usw. zusatzlich verwendet. 30 

[0011] Besonders geeignet sind RuBe, wie sie aJI- 
gemein in der Kautschukverarbeitung eingesetzt wer- 
den. 

[0012] Dazu gehoren FurnaceruBe, Gas- und 
FlammruBe mit einer Jodadsorptionszahl 5 bis 1000 
m /g, einer CTAB-Zahl von 15 bis 600 m 2 /g, einer DBP- 
Adsorption von 30 bis 400 ml/100 g und einer DBP-Zahl 
von 50 bis 370 ml/100 g in einer Menge von 5 bis 250 
Teilen, insbesondere 20 bis 150 Teilen, auf 100 Teile 40 
Kautschuk, insbesondere 40 bis 100 Teile. 
[0013] Geeignet sind ebenso die aus dem Kau- 
tschuksektor bekannten silikatischen FOIIstoffe syntheti- 
scher oder naturlicher Herkunft, insbesondere gefallte 
Kieselsauren. 

[0014] Diese besitzen im allgemeinen eine nach 
der bekannten BET-Methode bestimmte N 2 -Oberflache 
von 35 bis 700 m 2 /g, eine CTAB-Oberflache von 30 bis 
500 m 2 /g. eine DBP-Zahl von 150 bis 400 ml/IOOg. 
Das erfindungsgemaBe Produkt enthalt diese Kiesel- so 
sauren in einer Menge von 5 bis 250 Teilen, insbesond- 
ere 20 bis 100 Teilen, bezogen auf 100 Teile Kautschuk. 
Handelt es sich urn weiBe Natumjllstoffe, wie Clays 
oder Kieselkreiden mit einer N 2 -Oberflache von 2 bis 35 
m /g setzt man diesen in einer Menge von 5 bis 350 Tei- 55 
len, bezogen auf 100 Teile Kautschuk, ein. 
[0015] Geeignet sind auch Pulver, die einen oder 
mehrere der oben genannten FOIIstoffe im Gemisch 



enthalten. 

[0016] Neben den nicht modifizierten Fullstoffen 
der genannten Art werden gegebenenfalls zusatzlich 
modifizierte FOIIstoffe bei der Herstellung der hier bean- 
s spruchten Kautschukpulver eingesetzt. 

Der Anteil an nicht modifizierten Fullstoffen hangt von 
der speziell herzustellenden Mischung ab. 
In jedem Fall belauft sich die Gesamtmenge an FDIIstoff 
auf 20 bis 250 phr. 
10 Diese besteht im allgemeinen zu 100 %, insbesondere 
zu 30 bis 100 %, bevorzugt 60 bis 100 %, aus den nicht 
modifizierten Fullstoffen: Kieselsaure und/oder RuB 
, Fur die Modifizierung der Oberf lachen setzt man im all- 
gemeinen Organosiliziumverbindungen der allgemei- 
15 nen Formein 

[R 1 n*(RO) 3 . n Si-(Alk) m -(Ar)p] q [B] (I), 



Oder 



R 1 n (RO) 3 . n Si-(Alk) 



Rl n (RO) 3 . n Si-(Alkenyl) 



(II). 



(Ill) 



25 ein, 

in denen bedeuten 



B: 



-SCN, -SH, -CI, -NH 2 (wenn q = 1) oder 
S x - (wenn q = 2) 



R und R : eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen, verzweigt oder nicht verzweigt, 
den Phenylrest, wobei alle Reste R und 
R 1 jeweils die gleiche Oder eine verschie- 
55 de ne Bedeutung haben k6nnen, bevor- 

zugt eine Alkylgruppe, 

R: eine C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Alkoxygruppe. 

verzweigt oder nicht verzweigt, 



n: 

Alk: 



0; 1 oder 2. 



einen zweiwertigen geraden oder ver- 
zweigten Kohl enwasserstoff rest mit 1 bis 
45 6 Kohlenstoffatomen, 



m: 
Ar. 



Ooder 1 

einen Arylenrest mit 6 bis 12 C-Atomen 

0 oder 1 mit der MaBgabe, daB p und m 
nicht gleichzeitig 0 bedeuten, 



x: eine Zahl von 2 bis 8, 

Alkyl: einen einwertigen geraden oder verzweig- 

ten ungesattigten Kohl enwasserstoff rest 
mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen. bevorzugt 
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2 bis 8 Kohlenstoffatomen, 

Alkenyl : einen einwertigen geraden oder verzweig- 
ten ungesattigten Kohlenwasserstoffrest 
mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen, bevorzugt s 
2 bis 8 Kohlenstoffatomen. 

[0017] Modifizierte Fullstoffe, die erfindungsgemaB 
eingesetzt werden, werden z. B. in der EP-B 0442 143, 
der EP-B 01 77 674 und insbesondere in Form von Gra- io 
nulaten in der EP-A 0795 579 (weiBe Fullstoffe), bezie- 
hungsweise in der EP-B 0519 188 (RuB) beschrieben. 
[001 8] Als geeignet haben sich fur die Vormodif izie- 
rung oder den Zusatz zur FOIIstoffsuspension ins- 
besondere die Bis(alkoxysilylalkyl)-oligosulfane der is 
Typen Bis(trialkoxysilylpropyl)-tetrasulfan und -disulfan 
erwiesen. 

[0019] Die aus den genannten Anmeldungen, 
beziehungsweise Patenten bekannten modifizierten 
Failstoffe, beziehungsweise die dort genannten Orga- 20 
nosiliziumverbindungen werden ausdrucklich als 
Bestandteil der beanspruchten Zusammensetzungen 
mit in die vorliegende Anmeldung einbezogen. 
[0020] Die erfindungsgemaBen Kautschukpulver 
enthalten neben den bereits genannten Fullstoffen ins- 2s 
besondere bekannte Verarbeitungs- oder Vulkanisati- 
onshilfsmittel wie Zinkoxid, Zinkstearat, Stearinsaure, 
Polyalkohole, Polyamine. Harze, Wachse, Weichma- 
cherole, Alterungsschutzmittel gegen Warme, Licht 
oder Sauerstoff und Ozon, Verstarkerharze, Flamm- 30 
schutzmittel wie z. B. AI(OH) 3 und Mg(OH) 2 , Pigmente, 
verschiedene Vernetzungschemikalien und Beschleuni- 
ger und gegebenenfalls Schwefel in den gummitech- 
nisch ublichen Konzentrationen, bevorzugt Schwefel in 
mit oberflachenaktiven Substanzen versetzten Modifi- 35 
kationen, wie er kommerziell verfugbar ist. 
[0021] Die Bestimmung der KorngroBe erfolgt aus 
der FOIIstoffsuspension. 

[0022] In einer besonders bevorzugten Form des 
erfindungsgemaBen Verfahrens liegen samtliche der 40 
eingesetzten Feststoffe vor dem Ausfallen der Kau- 
tschukpartikel aus der Suspension in einer KorngroBe 
<50 jam, bevorzugt <1 0 urn vor. 
Gegebenenfalls kann es aufgrund der Herstellung zu 
Agglomeratbildung kommen, die jedoch das Verarbei- 45 
tungsverhalten nicht negativ beeinflussen. 
[0023] Gegenstand der Erf indung ist auch ein Ver- 
fahren zur Herstellung feinteiliger, fullstoffhaltiger Kau- 
tschukpulver durch Ausfallen aus wasserhartigen 
Mischungen in einem mit Drosselklappen an geeigneter so 
Stelle versehenem Rohr, die gegebenenfalls mit Orga- 
nosiliziumverbindungen modifizierten, feinteiiige(n) 
FOIIstoff(e) (RuB und/oder silikatischer Fullstoff). was- 
serldsliche Salze eines Metalls der Gruppen lia. lib, Ilia 
und VIH des periodischen Systems der Elemente und 55 
einen KautschukJatex oder die waBrige Emulsion einer 
KautschuWosung enthalten, gegebenenfalls in Gegen- 
wart eines organischen LOsungsmittels, das dadurch 



gekennzeichnet ist, daB man 

a) £50 Gew.-%, aber weniger als 100 Gew.-% der 
vorgesehenen Menge des feinteiligen Fuilstoffs, 
bevorzugt in Form einer waBrigen Suspension mit 
einem Gehalt von 2 bis 15 Gew-% in Wasser, 
gegebenenfalls mit einer der fur die Modifizierung 
der Fullstoffoberfiache vorgesehenen Menge einer 
oder mehrerer der Organosiliziumverbindungen 
gemaB den Formeln (I), (II) oder (III) in einer Menge 
von 0,1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf den Fullstoff, 
insbesondere, wenn es sich urn einen silikatischen 
Fullstoff, bevorzugt gefalfte Kieselsaure handelt, 
und/oder ^50 Gew.-% aber weniger als 100 Gew.- 
% einer zumindest zum Teil mit einer oder mehre- 
ren der Organosiliziumverbindungen (Formeln (I), 
(II) Oder (III) an der Oberflache modifizierten Fuil- 
stoffs. insbesondere in Gegenwart eines Emula- 
tors mit einem KautschuWatex oder einer waBrigen 
Emulsion einer KautschuWosung vermischt und 
den pH-Wert der Mischung auf einen Wert im 
Bereich von 7,5 bis 6,5, insbesondere durch Zusatz 
einer Lewis-Saure, absenkt (erste Stufe), 

b) den restlichen Anteil (Splitting Anteil) der oben 
genannten feinteiligen Fullstoffe, gegebenenfalls 
zusammen mit der zur Modifizierung der Fullstoff- 
oberfiache vorgesehenen Restmenge an Organosi- 
liziumverbindungen der Formeln (I), (II) oder (III) in 
Form einer Suspension zusetzt den pH-Wert, ins- 
besondere durch Zusatz einer Lewis-Saure auf 
einen Wert im Bereich <6.5 bis ~5, bevorzugt -5,5 
absenkt, so daB der in der Mischung befindliche 
Kautschuk zusammen mit dem Fullstoff vollstandig 
ausfallt (zweite Stufe), 

c) den ausgefallten Feststoff mit an sich bekannten 
MaBnahmen abtrennt, 

d) ihn gegebenenfalls wascht und 

e) trocknet 

[0024] Die Organosiliziumverbindungen werden 
insbesondere bei Verwendung von silikatischen Fullst- 
offen, bevorzugt Kieselsauren, eingesetzt. 
[0025] Das Fallverfahren wird im allgemeinen bei 
Raumtemperatur, insbesondere bei 20 bis 80 0 C. in 
dem mit bevorzugt mehreren Zugabestellen versehen- 
den Rohr, durchgefuhrt. 

[0026] Das Verfahren wird angepaBt an die aus der 
DB 198 58 706.6 bekannten MaBnahmen durchgefuhrt. 
[0027] Bei dem erfindungsgemaB eingesetzten 
Verfahren handelt es sich vorzugsweise urn ein Rohr mit 
kreisrundem Querschnitt. 

Der Rohrdurchmesser betragt beispielsweise 10 bis 30 
mm. 

Bevorzugt betragt die Gesamtrohrlange 1 bis 3 m, sehr 
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bevorzugt 1 ,5 bis 2,5 m. 

[0028] ErfindungsgemaB ist an zumindest einer 
Drosselstelle der Rohrquerschnitt reduziert. Vorzugs- 
weise ist der Durchmesser des Rohres vor der Dros- 
selstelle gleich dem Durchmesser des Rohres nach der 
Drosselstelle. Es tiegt im Rahmen der Erfindung, daB 
an der Drosselstelle ein verstellbares Drosselorgan 
angeordnet ist. Vorzugsweise handelt es sich hierbei 
um ein Ventil, bevorzugt um ein Quetschventil mrt einem 
eiastischen Einsatzkdrper. Nach sehr bevorzugter Aus- 
fuhrungsform der Erfindung wird das zumindest eine 
Drosselorgan mit Hitfe einer Antriebsvorrichtung einge- 
stellt, beziehungsweise verstellt. Die erfindungsgemaBe 
variable Querschnittsreduzierung an der Drosselstelle 
dient dazu, daB das kontinuierliche Verfahren stets so 
gefuhrt werden kann, daB der an der Drosselstelle 
erzielte Druckabfall grOBer als 0,5 bar ist. Mit anderen 
Worten wird der Drosselquerschnitt mit dem verstellba- 
ren Drosselorgan wahrend der kontinuierlichen Verfah- 
rensfOhrung zweckmassigerweise stets so eingestellt, 
daB der Druck vor der Drosselstelle, beziehungsweise 
vor dem Drosselorgan um mindestens 0,5 bar hdher ist 
als nach der Drosselstelle, beziehungsweise nach dem 
Drosselorgan. Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB 
der mit der Drosselstelle erzielte Druckabfall in der flus- 
sigen Mischung maximal 6 bar betragt. Vorzugsweise 
wird an der Drosselstelle ein Druckabfall von 0,5 bis 3 
bar, sehr bevorzugt von 0,8 bis 2,5 bar erreicht Auf- 
grund der Drosselung wird eine uberraschend optimale 
Vermischung der durch die Drosselstelle geleiteten 
Komponenten erzielt. Es liegt im Rahmen der Erfin- 
dung, daB sich der Rohrquerschnitt in Stromungsrich- 
tung hinter einer erfindungsgemaBen Drosselstelle 
wieder erweitert. 

[0029] Nach einer sehr bevorzugten Ausfuhrungs- 
form wird zur Beseitigung von Ablagerungen im Dros- 
selbereich der Drosselquerschnitt wahrend der 
kontinuierlichen Verfahrensfuhrung variiert. Ablagerun- 
gen im Drosselbereich meint insbesondere Ablagerun- 
gen, beziehungsweise Wandanbackungen kurz vor der 
Drosselstelle und kurz nach der Drosselstelle sowie im 
Drosselorgan. Wenn also Ablagerungen, beziehungs- 
weise Anbackungen im Drosselbereich festgestellt wer- 
den, wird vorzugsweise in Abhangigkeit davon der 
Drosselquerschnitt variiert. Zweckmassigerweise 
erfolgt die Regelung des Drosselquerschnittes automa- 
tisch. 

[0030] Nach einer sehr bevorzugten Ausfuhrungs- 
form wird im Rahmen des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens stets ein konstarrter Druckabfall an der 
Drosselstelle beibehalten, beziehungsweise eingestellt. 
Wenn sich also aufgrund von Ablagerungen, bezie- 
hungsweise Anbackungen der Druckabfall an der Dros- 
selstele verandert, wird vorzugsweise der 
Drosselquerschnitt nachgeregelt, bis der erwunschte 
konstante Druckabfall wieder erreicht ist. Fur die zur 
Herstellung des feinteiligen Kautschukpulvers einge- 
setzten Komponenten laBt sich mit der erfindungs- 



gemaBen Drosselung also eine uberraschend effektive 
Vermischung erreichen, so daB Endprodukte mit den 
gewunschten Eigenschaften problemlos herstellbar 
sind. Hierzu tragt auch bei. daB Ablagerungen, bezie- 
5 hungsweise Anbackungen, die die Stromungsverhait- 
nisse nachteilhaft verandern wiirden, erfindungsgemaB 
auf einfache Weise verhindert werden k&nnen und 
somit reproduzierbare Produkte erhalten werden kon- 
nen. 

io [0031] Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird die flussige Mischung aus KautschuWatex und 
Fullstoffsuspension vor Zugabe eines Koagulationsmit- 
tels durch ein Rohr mir einer Drosselstelle gemfiB Erfin- 
dung geleitet. Bei dieser Ausfuhrungsform findet 

is unmittelbar nach der Drosselstelle eine effektive Vormi- 
schung von Kautschuklatex und Fullstoff statt. Nach 
einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung wird eine 
flussige Mischung aus Kautschuklatex, Fullstoff und 
Koagulationsmittel durch eine der oben genannten 

20 Drosselstellen geleitet. Es liegt im Rahmen der Erfin- 
dung, eine erste Drosselstelle vorzusehen, durch wel- 
che eine flussige Mischung von Kautschukmaterial und 
Fullstoffsuspension geleitet wird und im AnschluB daran 
Koagulationsmittel zuzugeben und erst daraufhin diese 

25 flussige Mischung durch eine zweite Drosselstelle zu 
leiten. Unmittelbar hinter dieser zweiten Drosselstelle 
findet eine effektive Mischung von Kautschukmaterial, 
Fullstoff und Koagulationsmittel statt. Nach bevorzugter 
Ausfuhrungsform der Erfindung wird sowohl der Dros- 

30 selquerschnitt der ersten Drosselstelle als auch der 
Drosselquerschnitt der zweiten Drosselstelle so einge- 
stellt. daB der mrt der jeweiligen Drosselstelle erzielte 
Druckabfall in der flussigen Mischung grOBer als 0,5 bar 
ist und maximal 6 bar betragt. 

35 [0032] Nach einer sehr bevorzugten Ausfuhrungs- 
form, der im Rahmen der Erfindung besondere Bedeu- 
tung zukommt, werden die ausgefftllten 
Kautschukpartikel mit einem Beschichtungsmittel 
beschichtet. Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB die 

40 Zugabe des Beschichtungsmittels zu dem koagulierten 
Kautschukmaterial erfolgt. Zweckmassigerweise wird 
als Beschichtungsmittel ein Fullstoft fur Kautschuk ein- 
gesetzt. Dabei kann der Fullstoff eingesetzt werden, der 
bereits zu Anfang des Verfahrens mit dem Kautschuk- 

45 material gemischt wurde. Es mag sich aber auch um 
einen anderen Fullstoff handeln. 
[0033] Nach bevorzugter Ausfuhrungsform der 
Erfindung wird die flussige Mischung mit dem zugege- 
benen Beschichtungsmittel durch eine zusatzliche 

so Drosselstelle im Rohr gefuhrt. 

Zweckmassigerweise betragt auch der Druckabfall an 
dieser Drosselstelle mehr als 0,5 bar und maximal 6 
bar, bevorzugt 3 bar. 

[0034] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
55 der Erfindung wird die flussige Mischung durch insge- 
samt drei Drosselstellen im Rohr geleitet. Bei dieser 
Ausfuhrungsform werden zunachst Kautschukmaterial 
und Fullstoff gemischt und durch eine erste Drosselst- 
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elle gefuhrt. In dem daran anschlieBenden Rohrab- 
schnitt wird Koagulationsmittel zugefugt und die 
resultierende flussige Mischung wird durch eine zweite 
Drosselstelle gelertet. In dem anschlieBenden Rohrab- 
schnitt findet dann die Ausfallung von Kautschukparti- 5 
keln start und daraufhin wird in diesem Rohrabschnitt 
Beschichtungsmittel hinzugefugt. Die Mischung mit 
dem Beschichtungsmittel wird dann durch eine dritte 
Drosselstelle gefuhrt. Vorzugsweise betragt der Druck- 
abfall an jeder der drei Drosselstellen mehr als 0,5 bar. 10 
Zweckmassigerweise sind zumindest zwei. bevorzugt 
alle drei Drosselstellen so ausgebildet, wie es oben zu 
einer ersten Drosselstelle erlautert wurde. 
[0035] Nach einer zweiten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform sind insgesamt zwei Drosselstellen in dem 15 
Rohr vorgesehen. Bei dieser Ausfuhrungsform werden 
zunachst Kautschukmaterial, Fullstoff und Koagulati- 
onsmittel gemischt und diese flussige Mischung wird 
durch die erste Drosselstelle gefuhrt. In dem an die 
erste Drosselstelle anschlieBenden Rohrabschnitt fin- 20 
det dann die Ausfallung der Kautschukparti kel start und 
anschlieBend wird Beschichtungsmittel hinzugefugt. 
Die Mischung mit dem Beschichtungsmittel wird danach 
durch eine zweite Drosselstelle geleitet. Vorzugsweise 
wird der Drosselquerschnitt an jeder der beiden Dros- 25 
selstellen mit der MaBgabe eingestelit. daft der mit der 
jeweiligen Drosselstelle erzielte Druckabfall in der flus- 
sigen Mischung groBer als 0,5 bar ist und maximal 6 bar 
betragt. 

[0036] ZweckmaBigerweise sind beide Drosse!stel- 30 
I en so ausgebildet, wie es oben zu einer ersten Dros- 
selstelle erlautert wurde. 

[0037] Gegenstand der Erfindung ist auch eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens gemaB Patentanspruch 7. Mit den Patentan- 35 
spruchen 8 und 9 werden bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men der erfindungsgemaBen Vorrichtung beansprucht. 
[0038] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
dal3 ein fullstoffhaltiges Kautschukpulver mit reprodu- 
zierbaren Eigenschaften auf wenig aufwendige Weise 40 
erhalten werden kann. wenn mit der erfindungs- 
gemaBen kontinuierlichen Verfahrensweise gearbeitet 
wird. Mit den erfindungsgemaBen Drosselstellen wird 
eine uberraschend effektive Vermischung der hier ein- 
gesetzten Komponenten (Kautschukmaterial, Fullstoff, 45 
ggf. Koagulationsmittel) erreicht, so daB im AnschluB 
daran die gewunschte Reaktion vollstandig und pro- 
blemlos ablauft. Insbesondere bei den hier in Rede ste- 
henden Komponenten ist eine einwandfreie 
Vermischung in der Regel problematisch, um beispiels- so 
weise eine vOllig homogene Einlagerung des Fullstoffes 
in den Kautschuk zu erreichen. Mit der erfindungs- 
gemaBen variablen Drosselung wird diese Vermi- 
schung fur den Fachmann uberraschend effektiv und 
funktionssicher erzielt. Mit Hilfe der Drosselorgane, vor- 55 
zugsweise Drosselventile, wird aufgrund des 
erfindungsgemaBen Druckabfalls eine spezielle turbu- 
lente StrGmung erzeugt und dadurch eine sehr homo- 



gene Mischung erreicht. so daB auch homogene 
Endprodukte resultieren. Dies war bei den eingangs 
erlauterten bekannten Verfahren nicht moglich. Zusatz- 
lich zu der optimalen Vermischung der Komponenten 
wird mit der erfindungsgemaBen Drosselung fernerhin 
erreicht. daB Anlagerungen, beziehungsweise Anbak- 
kungen im Bereich der Drosselstelle uberraschend 
wirksam vermieden werden konnen, indem der Drossel- 
querschnitt verandert wird. Durch Regelung des Druck- 
verlustes mit Hilfe variabler Drosselquerschnitte werden 
somit erfindungsgemaB verstopfungsunempfindliche 
Drosselstellen erhalten, die als optimale Mischorgane 
funktionieren. Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren 
lassen sich pulverformige Kautschuke herstellen, die 
bereits alle Kautschukhirfsstoffe enthalten konnen. 
Neben den Fultstoffen sind dies beispielsweise Schwe- 
fel, Vulkanisationsbeschleuniger, Aktivatoren sowie 
KautschukalterungsschLrtzmittel. Diese Kautschukhilfs- 
stoffe konnen wahrend der kontinuierlichen Verfahrens- 
fuhrung der flussigen Mischung problemlos zugesetzt 
werden und diese Kautschukhilfsstoffe liegen dann sehr 
homogen verteilt in den pulverfOrmigen Endprodukten 
vor. Im Gegensatz zu den bekannten Verfahren sind 
auch Nachbehandlungen, insbesondere die Beschich- 
tung der Kautschukpartikel auf einfache Weise moglich, 
indem erfindungsgemaB ein weiteres Drosselorgan vor- 
gesehen wird und der eingestellte Druckabfall an die- 
sem Drosselorgan dazu beitragt, daB auch das 
Beschichtungsmittel effektiv mit der flussigen Mischung 
vermischt wird und somit die Kautschukpartikel funkti- 
onssicher und gleichmaBig beschichtet werden. - Mit 
der kontinuierlichen Verfahrensweise in dem 
erfindungsgemaBen Rohr werden im Vergleich zu einer 
diskontinuierlichen Verfahrensweise weserrtiich hOhere 
Ausbeuten pro Zeiteinheit erzielt. Die Verweiizetten der 
flussigen Mischung in dem erfindungsgemaBen Rohr 
sind relativ gering. 

[0039] Nachfolgend wird die Erfindung anhand 
einer lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen in schematischer 
Darstellung: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens, 

Fig. 2 ein Diagramm zu der Vorrichtung nach Figur 
1 , in dem schematisch der Druck in Abhan- 
gigkeit von der Rohrlange, beziehungsweise 
von der Verweilzeit im Rohr dargestellt ist 
und 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform des Gegen- 
standes nach Figur 1 . 

[0040] Die Figuren 1 und 3 zeigen eine Vorrichtung 
zur kontinuierlichen Herstellung eines fullstoffhaltigen 
Kautschukpulvers. Die Vorrichtung besteht aus einem 
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Rohr 1 zum Durchleiten einer kautschukhaltigen flussi- 
gen Mischung und zum Ausfailen von Kautschukparti- 
keln. Sowohl im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 ais 
auch im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3 ist am 
Anfang des Rohres 1 eine Zufuhrungseinrichtung 2 fur 
Kautschukmaterial 3 und eine Zufuhrungseinrichtung 4 
fur Fullstoff 5 angeschlossen. 

Bei dem Kautschukmaterial mag es sich um Kautschuk- 
latex, vorzugsweise um Styrol-Butadien- Latex hand el n. 
Bei dem Fullstoff handelt es sich um eine waGrige Sus- 
pension von RuG. 

[0041 ] Bei der Ausfuhrungsform nach Figur 1 wird 
die flussige Mischung aus Kautschukmaterial 3 und 
Fullstoff 5 zunachst durch das erste Drosselorgan 6 
geleitet. Der Drosselquerschnitt dieses ersten Drossel- 
organs 6 wird stets so eingestellt, daG der an der Dros- 
selstelle erzielte Druckabfatl in der flussigen Mischung 
groGer als 0,5 bar ist. Es versteht sich, daG entspre- 
chende, in den Figuren nicht dargestellte Drucksenso- 
ren vorgesehen sind. Uber Druckanzeigen 7, 8, 9 
kOnnen bei der Ausfuhrungsform nach Figur 1 die in 
den einzelnen Rohrabschnitten jeweils vorliegenden 
Druckverhaitnisse abgelesen werden. 
Vorzugsweise wird das Verfahren so gefuhrt. daG an 
dem ersten Drosselorgan 6 wahrend der kontinuierli- 
chen Verfahrensfuhrung stets ein konstanter Druckab- 
fall eingestellt bleibt. ZweckmaGigerweise wird der 
Drosselquerschnitt stets so nachgeregelt, daG dieser 
konstante Druckabfall vorliegt. Nach bevorzugter Aus- 
fuhrungsform erfolgt die Nachregelung des ersten Dros- 
selorgans 6 automatisch. Das erste Drosselorgan 6 
mag im Ausfuhrungsbeispiel als Quetschventil ausge- 
fuhrt sein. 

Vorzugsweise und im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 
hat der Rohrabschnitt vor dem ersten Drosselorgan 6 
den gleichen Querschnitt wie der Rohrabschnitt nach 
dem ersten Drosselorgan 6. Durch die Drosselung an 
dem ersten Drosselorgan 6 erfolgt eine besonders 
effektive Vermischung des Kautschukmaterials mit dem 
Fullstoff. 

[0042] Uber eine Zufuhrungseinrichtung 10 wird 
der flussigen Mischung in dem Rohr 1 ein Koagulations- 
mittel 1 1 zugefuhrt. 

Diese fIDssige Mischung wird anschlieGend durch ein 
zweites Drosselorgan 12 geleitet, dessen Drosselquer- 
schnitt so eingestellt wird, daG der mit der Drosselsteile 
erzielte Druckabfall in der flussigen Mischung groGer als 
0.5 bar ist. ZweckmaGigerweise wird auch mit diesem 
zweiten Drosselorgan 12 der Drosselquerschnitt wah- 
rend des Verfahrens stets so eingestellt, daG ein kon- 
stanter Druckabfall vorliegt. Vorzugsweise wird auch 
dieses zweite Drosselorgan 12 automatisch in Abhan- 
gigkeit von dem gemessenen Druckabfall nachgeregelt. 
Vorzugsweise und im Ausfuhrungsbeispiel entspricht 
der Rohrdurchmesser vor dem zweiten Drosselorgan 
12 dem Rohrduchmesser nach dem zweiten Drosselor- 
gan 12. Hinter dem zweiten Drosselorgan 12 wird das 
Koagulationsmittel 1 1 mit der flussigen Mischung uber- 



raschend effektiv vermischt. In dem an das zweite Dros- 
selorgan 12 anschlieGenden Rohrabschnitt 13 
reagieren die intensiv vermischten Reaktanden dann 
aus und die Kautschukpartikei fallen hier aus. 

5 [0043] Vorzugsweise und im Ausfuhrungsbeispiel 
nach Figur 1 ist eine weitere Zufuhrungseinrichtung 14 
fur ein Beschichtungsmittel 15 vorgesehen. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel mag das Beschichtungsmittel 1 5 mit dem 
Fullstoff 5 entsprechen. Mit diesem Beschichtungsmittel 

10 15 solien die zuvor ausgefallten Kautschukpartikei 
beschichtet werden. 

Die flussige Mischung mit dem Beschichtungsmittel 15 
wird im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 durch ein 
zusatzliches Drosselorgan 1 6 geleitet. Auch bei diesem 

75 zusatzlichen Drosselorgan 16 wird der Drosselquer- 
schnitt mit der MaGgabe eingestellt, daG der mit der 
Drosselsteile erzielte Druckabfall in der flussigen 
Mischung groGer als 0,5 bar ist. Vorzugsweise wird 
auch hier stets ein konstanter Druckabfall eingestellt 

20 und wird dieser Druckabfall wie bei den vorstehend 
beschriebenen Drosselorganen 6, 12 bevorzugt auto- 
matisch nachgeregelt. ZweckmaGigerweise entspricht 
der Rohrdurchmesser vor dem zusatzlichen Drosselor- 
gan 16 dem Rohrdurchmesser nach dem zusatzlichen 

25 Drosselorgan 16. 

Hinter dem zusatzlichen Drosselorgan 16 wird das 
Beschichtungsmittel mit der flussigen Mischung uberra- 
schend effektiv vermischt. In dem an das zusatzliche 
Drosselorgan 16 anschlieGenden Rohrabschnitt findet 

30 dann die Beschichtung der Kautschukpartikei statt Das 
Fallungsprodukt 1 7 wird am Ende des Rohres in Form 
von beschichteten Kautschukpartikeln abgezogen wer- 
den. 

AnschlieGend erfolgt ZweckmaGigerweise eine Tren- 

35 nung der beschichteten fullstoff haltigen Kautschukparti- 
keln von der flussigen Phase, beziehungsweise von der 
waGrigen Phase und daraufhin wird vorzugsweise eine 
Trocknung des Kautschukpulvers durchgefuhrt. Es wird 
ein feinteiliges Kautschukpulver mit reproduzierbaren 

40 Eigenschaften erhalten. 

[0044] In Figur 2 ist fur eine Vorrichtung gemaG 
Figur 1 der Druck P in dem Rohr 1 gegen die Rohriange 
(in Metern), beziehungsweise gegen die Verweilzeit der 
flussigen Mischung im Rohr (in Sekunden) aufgetragen. 

45 Die Rohriange wird hier ab dem ersten Drosselorgan 6 
gemessen. Danach wird im Ausfuhrungsbeispiel ein 
Rohr mit einer Lange von 2,5 m (gemessen ab dem 
ersten Drosselorgan 6) eingesetzt. 
Der Rohrdurchmesser betragt im Ausfuhrungsbeispiel 

so 25 mm. 

Dem Diagramm nach Figur 2 ist entnehmbar, daG der 
[0045] Druckabfall AP 1 an dem ersten Drosselor- 
gan 6 1 ,5 bar betragt. Der Druckabfall AP 2 an dem zwei- 
ten Drosselorgan 12 betragt im Ausfuhrungsbeispiel 2 
55 bar und der Druckabfall AP 3 an dem zusatzlichen Dros- 
selorgan 16 betragt 1 bar. 

Insgesamt ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel der Druck 
der flussigen Mischung in dem Rohr 1 also von einem 
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Anfangsdruck 4,5 bar auf 0 bar gesunken. Vorzugs- 
weise betragt der maximaie Anfangsdruck 6 bar. Nach 
bevorzugter Ausfuhrungsform betragt der Druckabfall 
APt am ersten Drosselorgan 6 0.5 bis 2,5 bar, bevor- 
zugt 1 bis 2 bar. 5 
Vorzugsweise betragt der Druckabfall AP 2 am zwerten 
Drosselorgan 12 0.5 bis 3 bar. bevorzugt 1.5 bis 2,5 bar. 
ZweckmaBigerweise betragt der Druckabfall AP 3 am 
zusatzlichen Drosselorgan 16 0,5 bis 2 bar, bevorzugt 
0.5 bis 1,5 bar. 10 
[0046] In Figur 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemaGen Vorrichtung dargestellt. Uber 
die Zufuhrungseinrichtung 2 wird Kautschukmaterial 3 
in Form eines 20 Gew-%igen Latex aus Styrol-Buta- 
dien-Copolymerisat zugefuhrt. Uber die Zufuhrungsein- 75 
richtung 4 wird Fullstoff 5 in Form einer 3 Gew.-%igen 
waBrigen RuBsuspension dem Rohr 1 zugefuhrt. Zur 
Vorvermischung des Kautschukmaterials 3 mit dem 
Fullstoff 5 wird die flussige Mischung zunachst durch 
eine Leitblechanordnung 18 geleitet und im AnschluB 20 
daran wird dem Rohr 1 uber die Zufuhrungseinrichtung 
10 Koagulationsmittel 11 in Form einer 20 Gew.-%igen 
AluminiumsulfatlOsung zugefuhrt. AnschlieBend wird 
die flussige Mischung mit dem Koagulationsmittel durch 
ein erstes Drosselorgan 6 geleitet. Der Drosselquer- 25 
schnitt dieses ersten Drosselorgans 6 wird so einge- 
stellt. daB der erzielte Druckabfall in der flussigen 
Mischung gr6Ber als 0,5 bar ist. Hinter dem ersten 
Drosselorgan 6 findet eine sehr effektive Vermischung 
von Kautschukmaterial. Fullstoff und Koagulationsmittel 30 
start. Uber die Zufuhrungseinrichtung 19 wird Saure 20, 
vorzugsweise eine 10 Gew.-%ige SchwefelsaurelO- 
sung, dem Rohr 1 zugefuhrt. 

[0047] Dabei wird ein pH-Wert zwischen 1 und 10 
eingestellt. Es liegt im Rahmen der Erf indung einen pH- 35 
Wert zwischen 2.5 und 9, einzustellen. Vorzugsweise 
wird ein pH-Wert groBer als 6 eingestellt. Mit der pH- 
Anzeige 21 kann der pH-Wert kontrolliert werden. 
Durch die pH-Wert-Einstellung kann die GroBe der 
koagulierten, beziehungsweise gefullten Kautschukpar- 40 
tikel gesteuert werden. In dem in Stromungsrichtung an 
die Zufuhrungseinrichtung 19 anschlieBenden Rohrab- 
schnitt findet dann die Fallung der Kautschukpartikel 
start. Uber die ZufOhrungseinrichtung 14 wird Beschich- 
tungsmittel 15 zugefuhrt. Die flussige Mischung mit 45 
dem Beschichtungsmirtel 15 wird dann durch das 
zusatzliche Drosselorgan 16 geleitet. Hinter dem 
zusatzlichen Drosselorgan 16 findet eine sehr effektive 
Vermischung und somit eine effektive Beschichtung der 
Kautschukpartikel start. Im AnschluB daran wird das fer- so 
tige Failungsprodukt 17 in Form von in waBriger Phase 
vorliegenden beschichteten feinteiligen Kautschukparti- 
kel n abgezogen. Die Kautschukpartikel werden darauf- 
hin von der waBrigen Phase getrennt und das 
Kautschukpulver im AnschluB daran vorzugsweise 55 
getrocknet. 

[0048] Im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3 betragt 
die Gesamtrohrlange 1,5 m. Der Rohrabschnitt zwi- 



schen den Zufuhrungseinrichtungen 2 und 4 und dem 
ersten Drosselorgan 6 hat eine Lange von 0.25 m. Die 
Lange des Rohrabschnittes zwischen dem ersten Dros- 
selorgan 6 und dem zusatzlichen Drosselorgan 16 
betragt 1,0 m und der Rohrabschnrtt im AnschluB an 
das zusatzliche Drosselorgan 16 hat eine Lange von 

0. 25 m. Der Durchmesser des Rohres 1 auBerhalb der 
Drosselorgane 6. 16 betragt 15 mm. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von full- 
stoffhaltigen Kautschukpulver aus waBrigen Fullst- 
offdispersionen und Kautschukiatices . 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man 

a) die flussige Mischung durch ein Rohr teitet 
und zumindest mit einem Koagulationsmittel 
versetzt, 

b) das Rohr zumindest eine Drosselsteile mit 
variablen Drosselquerschnitt und gegebenen- 
fails eine Oder mehrere Einleitungsstelien ent- 
hait und 

c) der Drosselquerschnitt mit der MaBgabe ein- 
gestellt wird, daB der mit der Drosselsteile 
erzielte Druckabfall in der flussigen Mischung 
grOBer als 0,5 bar ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man zur Beseitigung von Ablagerungen im 
Drosselbereich den Drosselquerschnitt wahrend 
der kontinuierlichen Verfahrensfuhrung variiert. 

3. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB man die flussige Mischung aus Kautschuklatex 
und Fullstoff vor Zugabe eines Koagulationsmittels 
durch die Drosselsteile leitet. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 oder 2. 

wobei eine flussige Mischung aus Kautschuklatex, 
Fullstoff und Koagulationsmittel durch die Dros- 
selsteile geleitet wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, wobei 
die ausgefdllten Kautschukpartikel mit einem 
Beschichtungsmirtel beschichtet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die flussige 
Mischung mit dem Beschichtungsmirtel durch eine 
zusatzliche Drosselsteile im Rohr gefOhrt wird. 
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7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 6, wobei ein Rohr (1) 
zum Durchleiten einer kautschukhaltigen flussigen 
Mischung und zum Ausfallen von Kautschukparti- 
keln vorgesehen ist, 5 
wobei am Anfang des Rohres (1) zumindest eine 
Zufuhrungseinrichtung (2) fur Kautschukmaterial 

(3) sowie eine Zufuhrungseinrichtung (4) fur Fullst- 
off (5) angeschlossen sind. 

wobei fernerhin zumindest eine Zufuhrungseinrich- to 
tung (10) fur Koagulationsmittel (11) an das Rohr 
(1) angeschlossen ist 

und wobei in dem Rohr (1) zumindest ein Drossel- 
organ (6) zur variablen Einsteilung des Drossel- 
querschnittes vorgesehen ist. 75 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei in Stromungs- 
richtung hinterdem Drosselorgan (6, 12) zumindest 
eine Zufuhrungseinrichtung (14) fur Beschich- 
tungsmittel ( 1 5) an das Rohr (1 ) angeschlossen ist. 20 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei in Stromungs- 
richtung hinter der Zufuhrungseinrichtung (14) fur 
Beschichtungsmittel (15) ein zusatzliches Drossel- 
organ (16) zur variablen Einsteilung des Drossel- 2s 
querschnittes vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
wobei zumindest eine Zufuhrungseinrichtung (19) 
(Einleitungsstelle) fur ein saures Medium zur pH- 30 
Wert-Einstellung -in der flussigen Mischung das 
Rohr angeschlossen ist. 



9 



EP 1 035 155 A1 




10 



EP 1 035 155 A1 




EP 1 035 155 A1 




12 



EP 1 035 155 A1 



EuropAlsches 



europAischer recherchenbericht 



Hut 



r Anm«*dung 



Kategoric 



0,A 



EINSCHLAGIGE dokumente 



51 3 ^ 23 21 f„5 (HUELS CHEMISCHE WERKE AG) 
26. Januar 1989 (1989-01-26) 

* Zusammenfassung; Anspruche * 

* Seite 4, Zelle 2 - Zelle 7 * 

US 2 769 795 A (H.A.BRAENDLE) 
6. November 1956 (1956-11-06) 

* Spalte 2, Zelle 14 - Zelle 61; 
Anspruche; Abbtldung * 

US 4 340 347 A (ROBERTSON JOSEPH 0) 
20. Jul1 1982 (1982-07-20) 

* Zusamnenfassung; Anspruche; Abbildungen 



Anapnjcfi 



EP 00 10 4112 



KLASSJ FIXATION OCR 
ANMCLPUHG (lm.Cl.7) 



1,7 



C08J3/215 
C08L21/00 
B01F5/04 



RECNERCHIERTE 
SACMGEB1ETE (lrrt.O.7) 



B01F 
C08J 



Q«r voritegendo Recherchenbericht wurae fur all, Petentanepruche . 

f**ctmct>enon I 

DEN HAA6 



13. Juni 2000 



Mettler, R-M 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 
' ^T^LSSr 111 *^ ******* mil airm 



' p » t0 "K*<**™nt, daa jedocri erst «n otter 

L ; aus Grande angefuhrtlS^S^ 

4 : MHgifed de'r 'tfeichen "| 
Ooki«nent 



13 



EP1 035 155 A1 



ANHANG ZUM EUROPAlSCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAlSCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 00 10 4112 



In die Bern Anhang airtd die Mitglieder der Patent! amlien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht anoefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die FamilienmitgUeder entsprechen dem Stand der Dalai dee Europaischen Patentamts am 
Dies* Angaben dienen nur zur Untemcntung und erfolgen ohne Gewahr. 
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Im Recherchenbericht 
angefuhrtea Patentdokument 



Datum der 
Veroffentttchung 



Mitgfiod(er) der 
Patentfamiie 



Datum der 
Verdffentlfchung 



DE 


3723214 


A 


26-01-1989 


JP 


1033102 


A 


03-02-1989 










JP 


2633914 


B 


23-07-1997 










US 


4883829 


A 


28-11-1989 


US 


2769795 


A 


06-11-1956 


KEINE 








US 


4340347 


A 


20-07-1982 


KEINE 
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